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《通用汽油机 振动评级和测试方法》编制说明 
（征求意见稿） 

一、工作简况 

1．任务来源 

本标准根据国家标准化管理委员会 2024年 12月 5日下发国标委发〔2024〕53 

号文《国家标准化管理委员会关于下达 2024 年第九批推荐性国家标准计划及相关

标准外文版计划的通知》的要求进行修订的，计划编号为 20243395-T-604，项目

名称为《通用汽油机 振动评级和测试方法》，代替 GB/T 10398-2008。主要起草单

位：天津内燃机研究所（天津摩托车技术中心）等。项目周期：16个月。 

    2．主要工作过程 

起草阶段：2024 年 12 月项目任务下达后，由天津内燃机研究所（天津摩托车

技术中心）牵头，组织通用汽油机行业骨干企业成立了标准修订工作组，并于 2024

年 12月 26日在福建泉州召开了标准编制启动会，会后工作组搜集内燃机振动相关

标准和资料，对通用汽油机振动测试方法进行更新和完善，形成测试方案，组织工

作组成员依据振动测试方案开展试验，修订通用汽油机振动测量方法、计算方法及

振动评级限值。根据编制组工作成果，形成标准草案，多次组织工作组线上讨论形

成初稿，后分别于 2025年 6月 27日在浙江瑞安和 2025年 9月 17日在重庆组织召

开文本研讨会，对征求意见稿草案认真仔细进行分析、讨论，经编制组修改完善后

于 2025年 9月 29日形成了本标准的征求意见稿。 

3．主要参加单位和工作组成员 

本标准由 XX、XX作为主要起草单位。 

主要成员：XX、XX。 

所做工作：。 

二、标准编制原则和主要内容 

    1．标准的编制原则 

    1）本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的

结构和起草规则》给出的要求起草。 

2）本标准规范性引用文件的版本应为最新版本。 

3)为了利于对本标准的理解，本标准适当采用表格、图片和文字表述，尽可能

清楚、准确和简练，保证标准的适用性。 

2．标准主要内容 
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本文件规定了通用汽油机振动品质的评级，描述了振动测试方法。 

本文件适用于功率在30kW以下的通用汽油机和其他点燃式发动机的测试。 

3．修订主要内容 

本文件代替GB/T 10398-2008《小型汽油机 振动评级和测试方法》，与GB/T 

10398-2008相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了适用范围； 

b) 更改了测试方法，简化了测试工装； 

c) 增加了测试支架的安装要求； 

d) 修订了振动品质分级的转速划分范围； 

e) 更改了测试报告内容； 

f) 更改了数据记录要求。 

本文件适用范围扩展到30kW以下通用汽油机，与通机相关标准相协调。 

相较于复杂的振动方法，本次修订给出了相对简单易操作的安装和测试方法，

便于测试。 

传统非手持式汽油机产品标定转速一般为4000r/min以下，近年来，随着通用

汽油机技术水平以及应用终端的发展，非手持发动机产品转速提高（如变频发电

机），因此将振动品质评定等级的标定转速范围进行了调整，以5000r/min为划分标

准。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

1.试验方法确定依据 

通用汽油机产品应用比较广泛，常应用于园林机械、农业机械、工程机械，环

卫机械、发电设备等领域，通用汽油机根据工作循环分为二冲程和四冲程发动机，

按照气缸布置方式通常包括水平轴、垂直轴和 V 型（通机产品相对较少）。通过对

通机行业产品的调研以及对原标准 GB/T 10398-2008《小型汽油机 振动评级和测试

方法》的评估，认为其测试方法较为复杂，对小型的通用汽油机的测试便捷性和适

用性不强。项目组重新制定适用于通用汽油机的振动试验方案。通过反复研讨、论

证和修改完善，形成了最终的测试方案。 

2.通用汽油机振动台架测试试验大纲确定 

经过项目组对产品测试的反复试验和论证，拟定以下实验方案。 

1）试验目的 
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a 评估通用汽油机（以下简称“发动机”）在不同工况下的振动特性（振幅、

频率、加速度等）。 

b 验证发动机结构设计合理性及零部件可靠性。 

c 为减振优化或产品改进提供数据支持。 

d 确定出当量振动烈度范围界限值，给出振动品质评定等级。 

2）发动机测试状态及安装要求 

a 发动机测试状态：空载、额定负载、其他指定负载、变工况运行等。 

b 发动机安装方式：采用高强度钢或铸铁平台，质量至少为发动机质量的5倍

（如发动机20kg，台架≥100kg），以抑制台架共振。安装面加工平整，确保与发动

机底座全接触。 

c 联接方式：弹性联轴器直连（如胶柱式、橡胶块式），补偿微小对中误差，

径向偏差≤0.05mm，角度偏差≤0.1°（使用百分表或激光对中仪校准）联轴器防护罩

必须安装，防止高速旋转部件外露。 

d 固定方式：使用高强度螺栓（8.8级及以上），按对角线顺序分两次拧紧（先

50%扭矩，后100%）。 

3）测试仪器要求 

a 测试仪器包括传感器、电缆在内的测量系统应满足GB/T 13824-2015的要求。 

b 如测量系统不能完全满足GB/T 13824-2015的要求，但测量结果能满足GB/T 

13824-2015的要求，则测量系统可认为是满足GB/T 13824-2015要求的等效测量系

统。 

4）测点布置 

a 用一个假想六面体包罗曲轴箱，在六面体的（至少）8个顶点布置传感器，

根据发动机实际结构就近选择位置，尽可能包含发动机固定点。传感器应正确固定

在发动机主体结构上（铸件）。 

b 根据需要，也可增加传感器位置（如根据经验预测的较大振动烈度位置、受

载荷的轴承位置、零件的支撑位置和附件支架的联接位置等）。 
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5）传感器固定 

a 固定方式：优先采用螺纹连接，次选磁吸座与胶粘（需确保吸附牢固）。 

b 接地保护：避免信号干扰，尤其高压点火系统附近。 

6）测试工况与步骤 

a 预测试检查 

②  确认发动机安装牢固，无松动部件。 

②校准传感器灵敏度，检查信号通路无噪声。 

③测试发动机静止状态下的环境振动值，在台架上安装完发动机准备前或者振

动测试完成后，将发动机与测功机脱离连接，控制测功机自行转动到汽油机测试的

转速点，测量测试用台架振动作为汽油机静止状态下背景振动值，若超过运行时的

25%时，应采取措施减少环境振动值。 

④按照GB/T 11349.3测试发动机固定点的频响函数，提取频响函数峰值对应的

频率，应采取措施保证频响函数峰值频率不在下述范围： 

Ⅰ 曲轴旋转频率的±15%； 

Ⅱ 二倍曲轴旋转频率的±5%； 

Ⅲ 一倍和二倍电网频率的±5%。 

b 测试工况 

工况 参数设置 测试时间 目的 工况 

额定工况 
额定转速3600rpm，全

负荷 
10min 

稳态振动特性与

热机影响 
额定工况 

7) 数据分析和报告。 
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振动测试报告 
通用汽油机基本信息 测试条件 

型  号   通用汽油机附件   

缸径×行程                       mm 通用汽油机总质量   

标定功率 kW 标定转速 r/min 

最大扭矩 N•m 

实验室 

环境 

气压 MPa 

最大扭矩转速 r/min 气温 ℃ 

本体外形尺寸 mm 湿度 % 

制造厂   出厂编号   

出厂日期    

测 

试 

设 

备 

及 

仪 

器 

名称 型号 制造厂 备注 

        

        

        

        

        

        

        

        

测量地点   

测量日期   

测量人员   

振动等级  

备    注 
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振动测试记录表 
 

测点 方向 

振动烈度 rmsv
（mm/s）3 次测量值 3 次测量值的平均值

 

三个方向合成值 

 

 
1（ ） 2（ ） 3（ ） 

1（V1） 

R1.1（X)          

R1.1（Y)         

 R1.1（Z）         

2（V2） 

R1.2（X)          

R1.2（Y)         

 R1.2（Z）         

3（V3） 

R2.1（X)          

R2.1（Y)         

 R2.1（Z）         

4（V4） 

R2.2（X)          

R2.2（Y)         

 R2.2（Z）         

5（V5） 

L1.1（X)          

L1.1（Y)         

 L1.1（Z）         

6（V6） 

L1.2（X)          

L1.2（Y)         

 L1.2（Z）         

7（V7） 

L2.1（X)          

L2.1（Y)         

 L2.1（Z）         

8（V8） L2.2（X)          
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L2.2（Y)         

 L2.2（Z）         

通用汽油机当量振动烈度 Vs=                                            mm/s 

3.试验验证情况 

振动测试方案确定后，项目组成员依据试验大纲对通用汽油机的振动烈度进行

了测试和验证。 

工作组成员重庆宗申通用动力机械有限公司、隆鑫通用动力股份有限公、重庆

大江动力设备制造有限公司司、重庆润通科技有限公司、重庆鼎工机电股份有限公

司、科马斯克动力机械有限公司、常州富士常柴罗宾汽油机有限公司等按照确定的

测试方案，分别对不同排量、水平轴和垂直轴，包括变频机产品进行了测试。结果

如下： 

机型特点 输出方式 当量振动烈度（mm/s） 评级等级 

A（9.68kw） 水平轴 7.52 A 

变频机 水平轴 25.6 B 

175cc 水平轴 1.32 A 

13kW 水平轴 20.19 B 

9kW 水平轴 68 C 

减速机 水平轴 5.87 A 

7kW 水平轴 2.16 A 

B 水平轴 3.38 A 

C 水平轴 3.42 A 

D 水平轴 5.72 A 

E 水平轴 7.59 A 
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924cc 垂直轴 62 C 

3.72kW 垂直轴 5.65 A 

12kW 垂直轴 20.98 B 

2.8kW 垂直轴 25.45 B 

180CC 垂直轴 61.57 C 

4.4kW 垂直轴 2.62 A 

6.6kW 垂直轴 2.83 A 

    

4.主要技术指标确定的依据 

根据对上表中试验数据分析，确定了振动品质评定等级的限值要求如下： 

当量振动烈度Vs范围

/mm/s 

界限值/mm/s 

振动品质的评定等级 

额定转速/r/min 

大于 小于或等于 大于 5000 小于等于 5000 

0.28 0.18 0.28 A A 
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0.45 0.28 0.45 

0.71 0.45 0.71 

1.12 0.71 1.12 

1.8 1.12 1.8 

2.8 1.8 2.8 

4.5 2.8 4.5 

7.1 4.5 7.1 

11.2 7.1 11.2 

18 11.2 18 

28 18 28 

B 

45 28 45 

B 

71 45 71 

C 

112 71 112 

C 

180 112 180 

D 

280 180 280 D 

注：通用汽油机当量振动烈度的连续分段范围具有 1∶1.6 的比例。 

标准起草工作组认为，本标准中所列出的通用汽油机振动测试方法和评级要求

科学合理、试验方法科学可行，验证数据真实可靠，表明本标准规定的主要技术指

标具有真实性、先进性和合理性，可以指导通用汽油机的设计、制造和使用等相关

工作。 

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比

情况，或与测试的国 外样品、样机的有关数据对比情况 

本文件没有采用国际标准。 

本文件在制定过程中未查到同类国际、国外标准。 

本文件在制定过程中未测试国外的样品、样机。  

本文件为国内先进水平。 
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五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

与现行相关法律、法规和强制性标准无冲突。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据  

无重大分歧。  

七、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利等知识产权问题。 

八、贯标措施建议  

本文件批准发布后，建议通过标准宣贯会、标委会及行业机构利用期刊、标准

审查会、行业会议等宣传载体，积极宣传贯彻本文件，各通用汽油机研发、生产企

业和相关主机厂及时采用本文件或按照本文件的规定和要求，对内部企业标准（或

技术文件）进行制修订，提高通用汽油机的产品质量，推进通用汽油机的技术发展，

促进节能减排，寻求最大的经济和社会效益。建议本文件发布后 6个月实施。  

九、废止现行有关标准的建议  

本文件自实施之日起代替 GB/T 10398-2008。 

十、其他说明 

无。 

 

 

 


